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1. (6,5)

(a) Mostre que (Baker-Campbell-Hausdorff)
ABe A = B4 [A B]+;[A, A B+ ... (1)

e obtenha o termo geral da série. Sugestdo: defina B(z) = " Be 4,
obtenha uma equacao diferencial da forma dB(z)/dx = ... e a sua
solucdo para a condicao inicial B(0) = B.

(b) Considere uma particula de spin 1/2 na presenga de um campo
magnético constante, alinhado ao longo da direcao do eixo z. O
Hamiltoniano vale H = ?UZ, onde () é a frequéncia de Larmor,
proporcional ao médulo do campo. Usando a equagao (1), calcule
os operadores de spin de Pauli na representacao de Heisenberg

o) (t) e o) (t) em fungdo dos operadores iniciais em ¢ = 0.

2. (3,5) Mostre a regra de operacao do operador posi¢ao na representacao
de momento (p'| X)) = iha%,(p’]w.

Use este resultado para mostrar que
/ AW a /
(81XI0) = [ /o3 )ing ;00w 2)

onde ¢,(p') = P|la) e ¢s(p) = (P'|5). Re-obtenha a equacio (2)
diretamente a partir do teorema de Parseval.



