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LISTA 5

1. Uma particula de massa m esta submetida ao potencial degrau unidimensional

0 sex<0,
V(x)—{VO sex >0

Neste problema, vamos analisar os estados estacionarios com energias na faixa 0 < & < V4.

(a) Discuta a natureza das solugoes para o problema cldssico para a faixa de energia 0 <
& < Vj. Determine o niimero de pontos de retorno.

(b) Existem estados estaciondrios com £ < 0 ?

(c) Obtenha o estado estaciondrio para energia £ na faixa 0 < £ < V. Mostre que esta
energia é nao-degenerada. Discuta o significado fisico da sua solucgao .

(d) Mostre que a fungao de onda estaciondria penetra na regiao classicamente proibida.
Obtenha o comprimento de penetragao e discuta a sua dependéncia com a energia £.

(e) Mostre que a probabilidade de reflexao pelo degrau de potencial é de 100% para energias
na faixa 0 < & < V4.

2. Uma particula de massa m estd submetida a barreira de potencial

(Vo oselz| <a/2,
V(x)_{o se |x| > a/2

(a) Obtenha os estados estacionarios com energias na faixa & > ;. Para cada valor de &
neste intervalo, obtenha dois estados estacionarios linearmente independentes. Discuta
o significado de cada estado.

(b) Determine a transmissividade t e a refletividade r da barreira e mostre que r + ¢t =
1. Interprete o seu resultado em termos de reflexdes miultiplas. Esboce o grafico da
transmissividade em funcao da energia £.



