Métodos da Fisica Tedrica I — 2019/1
22 lista de exercicios

1. Mostre que as seguintes fungoes inversas podem ser escritas como:

1

1
a) tanh™' 2z = — log ( R

1—=z2

5 ) , b) sen~! z = —ilogliz 4+ (1 — 2%)?] (compare com sen z = 2).

2. Utilizando o resultado do item a) acima, encontre os pontos de ramificagao de tanh ™! z e escolha
um corte de ramificacdo de modo a tornar os ramos da func¢do continuos (e analiticos) no dominio.

3. Escreva (todos os valores de) (—i)" na forma cartesiana. Note que sao todos reais!

4. O movimento de uma particula em um plano pode ser descrito através de um nimero complexo
z(t), denotando a posigao da particula em relagao a origem do plano complexo no instante ¢.

Para 2(t) = Re™', (R,w,t > 0):

a) Qual o movimento executado pela particula?

b) Calcule o mddulo da velocidade da particula (|v| = dZ—(tt) >

c¢) Mostre que, para todo instante ¢, a aceleragao aponta para a origem e tem médulo [v[?/R
(aceleragao centripeta).

5. Considere um circuito elétrico RLC em série, composto por um indutor de indutancia L, um
resistor de resisténcia R e um capacitor de capacitancia C', ligados a uma fonte de tensao variavel
que gera uma diferenga de potencial no instante ¢ dada por V (t) = Vj cos(wt), (Vo,w > 0).
Sabendo que a corrente I = I(t) obedece & equagao diferencial
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encontre as expressoes da amplitude [y e da constante de fase ¢ (em fungao de R, L, C,V e w) de

modo que I(t) = Iy cos(wt — ¢) seja uma solugdo. (Dica: I(t) := Iy e'“'=? = [(t) = Rel(t).)
Para que valor da frequéncia angular w temos a amplitude maxima (frequéncia de ressonancia)?

6. Calcule f'(z) quando f(z) é dada por:
a) cosz, b) logz (ramo principal), ¢) 2" (ramo principal) .
7. Mostre que Re[log(z — 1)] = £ In[(z — 1)* + ¢?] (2 # 1). Por que podemos afirmar que a fungao

f(z,y) = 1 In[(z — 1)* + y?] satisfaz & equagao de Laplace (quando (z,y) # (1,0))? (Se quiser, vocé
pode verificar diretamente que 92 f + 65 f =0, mas nao ¢ a ideia do problema.)



