Métodos da Fisica Tedrica I — 2019/1
1° exercicio extra

1. Seja h(x) = Z f(x + 2km), onde f(x) é tal que h(x) satisfaz as condigbes de Dirichlet.
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a) Mostre que h(z) tem periodo 2.

b) Expanda h(x) em uma série de Fourier complexa de periodo 27, i.e. escreva

h(z) = Z cne™
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e mostre que ¢, = f(n), onde fé a transformada de Fourier de f.
(Dica: escreva ¢, como uma integral de 0 a 27 e, entdo, faca a mudanca de variavel u := z + 2kw.)

c) Escrevendo h(0) de duas formas diferentes, obtenha a importante Férmula Somatdria de Poisson,

Y f@km) =" f(n),

keZ ne’l

que possui inimeras aplicagoes, por exemplo, em Mecanica Estatistica e Optica.

d) Substituindo f(x) = (2¢ — |z|) 8(2¢ — |z|) (pulso triangular) na férmula acima, mostre que, se

0 < ¢ <, entao
. 2
Z(sm(_ngo)) =T 0<p<m).
n
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e) Finalmente, aproveitando que vocé ja calculou f(k), use o teorema de Parseval para mostrar que

> (sin(ke)\* 21 4
k="
[ () =,

para qualquer ¢ € R.



