


Potencial elétrico

e Encontrando o potencial elétrico e o campo elétrico
para em uma regiao do espaco:

p
A lei de Gauss nos diz que V- E= o«

Mas sabemos que I =-—-VV

: % %
E somos levados a equacao de roisson: VV = ——

€0
Para um espaco livre de cargas, ela é conhecida
como equacao de Laplace .
VV =0



Para encontrar elétrico em uma

Precisamos das con  de contorno
Equacao diferencial parcial

e N3&o valem os métodos numeéricos usados para Eq.
diferenciais ordinarias



Como proceder?

¢ Tentaremos discretizar sistema, e reduzir
nossa equacao diferencial parcial a um

sistema de equacoes algébricas.

e Para resolver o sistema de equacoes
acopladas:

e Método de relaxacao



Discretiz



Discretiza, Az




Como resolver®

2 Y =
o 2V 1 {aV(zH/z) OV (i — 1/2)

Ox? E Ax Ox ox

utilizando as defini¢goes dadas
o4V {V(i ke — 1,5, k) — 2V (i, 5, k)
or2 Az Ax
Inserimos a expressao acima na eq. de Laplace
(para X,y € z) assumindo que

A =SASIE >




A solugcaode 'V ), de V em todos seus

vizinhos
Essa condigcao deve eita em todos os pontos
Precisamos de uma est f*atégia numerica

o NMeétodo de Jacobi

Condic¢oOes de contorno
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Estrutura do programa

Chama, sub-rotina inicial que nos da as condigoes e
contorno e um chute inicial para os valores de V(i,j)

Chama sub-rotina laplace que calcula V(i,j)
convergente

e laplace chama outra sub-rotina atualiza que a
cada passo atualiza o valor de V(i,j) e a variacao
dV em relacao ao passo anterior

e Jlaplace para de chamar atualiza. quando dV é
muito pequeno, ou seja, houve convergencia



inicialme

loop por todc
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* Vnovo(iaj) :4

e adicionar |

retornar o valor
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Sub-rotina laplace

Inicia, com um valor V(i,j) dado.
= Do chute inicial ou do passo anterior

Chama atualiza para utilizar V(i,j) para computar
um chute melhorado Vinevo(i,j)

Chama atualiza novamente para armazenar
Vnovo(i,j) na matriz V(,j)

Checa se dV € pequeno o suficiente. Se for, sai da sub-
rotina
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